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Manometer mit Bourdon-Feder und Hallgenerator 

Zur Obenwachung von Betriebsmittein im Bergbau, d. h. 
insbesondere des hydraulischen Strebausbaus, dient ein 
Manometer mit einer Bourdon-Feder und einem Hallgenera- 
tor. fiber den die Bewegung der Bourdon-Feder in elektri- 
ache Signale umgewandelt und dann zur Fernanzeige und 
durch geeignete ZusatzgerSte auch zur Direktanzeige um- 
gewandelt wird. Die Bourdon-Feder 1st hochfest ausgebildet 
und damit fur die unter Tage auftretenden Oberlastungen 
geeignet. Der Magnet 1st mit der Feder test verbunden, der 
Hallgenerator mit dem Gehause, das aus zwel Teilen be- 
steht, wobei dem einen die Bourdon-Feder, der Magnet und 
der Hallgenerator und dem anderen die vergossene Bektro- 
nikzugeordnetist 
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PatentansprOche 

1. Manometer mit Umsetzung der Druckbewegung 
der in einem geschlossenen GehSuse untergebrach- 
ten Bourdon-Feder Qber ein als Ferngeber dienen- 
des Halleiement mit einem Permanentmagenten als 
Erreger» die der B&urdcm-Feder zugeordnet sind> 
dadnrch gekennz^chnet, daQ der Magnet (8) an 
der hocUest ausgebiideten Bourdon-Feder (7) 
selbst, der Hallgenerator (9) am GehSuse (2) exakt 
zueinander ausgerichtet befestigt sind» dafi der 
Hallgenerator zur Temperaturkompensation in 
Bruckenschaltung mit einem Konstaiitstrom von 
rund 23 mA betreibbar und das Oehfiuse mit einer 
OlfiiUung (6) versehen ist. 

2. Manometer nach Anspradi 1, dadurch gekenn- 
zeichnet^ da& das GehsLuse (2) aus zwei kompakten 
Teilen (11, 12) besteht. wovon eines(ll) die Bour- 
don-Feder (7X den Magneten (8), den Hallgenerator 



Qber ein Zeigerwerk auf einen Aussdilag von ca. 
270 Grad Qbersetzt wird. Diese Oberwachung ist zwar 
vorteilhaft genau, erfordert aber, daB sich Personen je- 
weils in der NiLhe des Manometm aufhalten» um die 
5 jeweiligen Werte ablesen zu kdnnea Gerade im onter- 
tagigen Bergbau, wo im Bereich des Strebesdie Arbeits-^ 
dichte inmier weiter verringert wird» ist daher eine sol- 
che Oberwadiung zu per$onalintensiv« ganz davon ab- 
gesehen, daB die Genauigkeit der MeBergebnisse von 
10 der Genauigkeit der Abiesung abhSngt Schliefilich 
kommt hinzu, daB kleinste Werte wirUich nur bei ge- 
nauer Oberwachung zu ermitteln sind, die aber h^tiEg 
aufgetretene Schaden im Anf angsstadium andeutea In- 
sofem wire es wesentiich vorteilhaf ter, wenn die Ober- 
15 wachung automatisiert werden kdnnte, d. b. wenn die 
von den Mancnnetem ermittelten Werte automatisch 
einer zentralen Stelle, beispielsweise dem Strebsteuer- 
stand Oder der Revierwarte zugefOhrt wQrden. 
Aus dem Obertigigen Bereich ist es bekannt, Hallge- 



(9) und einen als Anschlufi ausgebiideten Dichtkopf. 20 neratoren im Zusanmienhang mit Manometem mit 



(3) und das andere (12) die vorgesehene Elektronik 
(14)aufninunt 

3. Manometer nach Ansprudi 2, dadtirch geketm- 
zeichnet, daO das die Elektronik (14) aufnehmende 
Teil (12) des Geh^uses (2) napffdrmig ausgebildet 
und an das die MeBglieder aufnehmende Teil (II) 
angebdrdelt ist 

4. Manometer nach Ansprucfa U dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Befestigungspunkte (17, 18) von 



Bourdon-Fedem einzusetzen, die zusammea mit einem 
Permanent-Magneten ein Magnetfeld erzeugen, das bei 
sich andemdem Ausschlag der Bourdon-Feder zu Ver- 
stimmungen Rlhrt, die umgesetzt in elektrische Signale 
zur automattschen Obertragung der MeBwerte verwen^ 
det werden. Diese bekannten Manometer sind aber Kir 
den untertigigen Bergbau nicht ohne weit^es zu ver- 
wenden. zumsd sie mit Bourdon*Fedem zu groBer Aus- 
schlage arbeiten. Wegen der notwendigen mehrfachen 



Bourdon-Feder (7) und Hallgenerator (9) an einer 30 Oberlastbarkeit des Nenndruckes sind solche Bourdon 
" Fedem aber nicht fOr den Einsatzim Strebausbaugeeig- 

net Hinzu kommt. daB bei derartigen bekannten Mano- 
metem eine Direktanzeige nicht mehr gegeben ist 
Der Erfindung liegt die Auf gabe zugrund^ ein fOr die 
35 Oberwachung von hydraulischem Ausbau unter Tage 
einsetzbares Manometer mit einwandfrei arbeitender 
und im Aufbau einfacher FemQbertragung zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurdi gelost, 
daB der Magnet an der hochfest ausgebiideten Boor- 



neutralen Stelle unmittelbar nebeneuiander posi- 
tioniert sind. 

5. Manometer nach Anspnich 1» dadurch gekenn- 
zeichnet. daB dem im dlgefOilten Gehiuse (2) ange- 
ordneten Hallgenerator (9) ein PrSzisions-UF- 
Wandier nachgeschaltet ist 

6. Manometer nach Anspruchi und AnspruchS, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Hallgenerator 
(9), dem Prizisions-UF^Wandler und der zugeh5ri 



gen Schaltung, wie an sich bekannt eine Diode zu- 40 don-Feder selbst, der Hallgenerator am Gehtuse exakt 

zueinander ausgerichtet befesdgt sind, daB der Hallge- 
nerator zur Temperaturkompensation in BrQckenschal- 
tung mit einem Konstantstrom von rund 2fi mA be- 
treibbar und das Gehiuse mit einer OlfOttung versehen 
45 1st 

Bei einem derartigen Mimometer sind Magnet imd 
Hallgenerator im druckiosen Zustand in sehr geringem 
Abstand zuemander angeor&et und somit besonders 
gut und genau zueinander auszurichten. Bei einer 
50 DnickSnderung verformt sich die Bourdon-Feder und 
andert damit den Abstand des Magneten zum Hallgene- 
rator. Die AbstandsSLnderung verstimmt das Magnet- 
feld, d. h. die magnetische Induktion. Die verwendete 
hochfeste Bourdon-Fed^ Mt eine mehrfache Oberla- 



geschaltetist 

7. Manometer nach Anspnich 1, Anspruch5 und 
Anspruch6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaitung einen Frequenz-Bereich von 500 bis 
1500 Hz benutzend und einen nachgeschalteten 
Teilbaustein aufweisend ausgebildet ist 

8. Manometer nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB dem Hallgenerator (9) ein Digital- 
Voltmeter und eine LCD-Anzdge nachgeschaltet 
ist 

Beschreibung 
Die Erfindung betriff t ein Manometer mit Umsetzung 



der Druckbewegung der in einem gesdilossenen Ge- 55 stung des Nenndruckes zu, ohne daB der Betrieb des 



hiuse untergebrachten Bourdon-rFeder Qber ein als als 
Ferngeber dienendes Halleiement mit dnem Perma- 
nent-Magenten als Erreger, die der Bourdon-Feder zu- 
geordnet sind. 

Derartige Manometer werden im untertiigigen Berg- 
bau eingesetzt,um die Betriebsmittel, insbesondere den 
hydraulischen Strebausbau kontinuierlich Qberwachen 
zu kdnnen. Dabei gdit es insbesondere darum, den 
Druck In den Arbeitszylsndem durch dnfache Manome- 
ter zu Qberwachen. Diese Manometer mQssen kleinbau- 
end, zuverlassig, robust und leicht auswechselbar sind. 
Bekannt sind hierzu sogenannte Federmanometer mit 
Bourdon-Feder, deren proportionale Drehbewegimg 



Manometers durch solche Extremwerte gefahrdet wSre. 
Der Hallgenerator ist gegenQber bisher Qblichen ver- 
einf acht ausgeftUut und zur gleichzeitigen Temperatur- 
kompensation in BrGckensdialtung mit einmi Kon- 
60 stantstrom betrieben. Das MeBsignai das der mdglicben 
Verstimmung der BrGckenschaltung proportional ist, 
liegt im Bereich von 0 bis 50 mV. Die im Untertageberg- 
bau auftretenden Temperaturschwankungen zwischen 
Winter und Sommer liegen in einem engen Bereich, so 
65 daB die Kompensation hierfOr ausreichend ist Eigen- 
schwingungen des Systems konnen vorteilhaft durch die 
OlfQIlung des DruckmeBteils so reduziert werden, daB 
sie unschadlich sind. Dies ist unter anderem deshalb von 
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(15 Hz) erfolgt geirennt voneinander. Dadurch wird ci- 
ne groBe GenauigkeiTdes Feragebers erzielL Es ist aber 
auch mdglich, einen betriebsOblichen engeren Dnickbe- 
reich durch den Abgleich etnzugrenzen und so in bezug 
auf den 5 bis 15 Hz Ausgang zu "spreizen". Die Gesamt- 5 
schaltung ist schlieBlich in Qblicher Weise durch einc 
Diode gegen Verpolung geslchert 

Die Venvendung von Frequenzsignalen ist nicht auf 
den Bereich von 5 bis 15 Hz beschrankt Auf eine Erh6- 
hung des Frequenzbereiches von 500 bis 1500 Hz ist to 
welter vom hingewiesen worden, wobei das erzeugte 
Signal intern durch einen Baustein wieder durch 100 
geteilt wird, urn das Qbliche Ausgangssignal von 5 bis 
15 Hzzuerzielen, 

Bei einem Ausgang von 0 bis 5 Volt wird das BrQk- is 
kensignal des Hallgenerators 9, das im Berek:h von 0 bis 
15 mV Hegt, verstSLrkt und stabilisiert Bei einem Aus- 
gang von 4 bis 20 mA wird das BrQckensignal einem 
Verstarker zugefQhrt, der eine PrSzisions-Stromsenke, 
deren Eckwerte mit Hilfe zweier Trinuner abgeglichen 20 
werden kdnnen, treibt 
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